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Anleitung fur das Modul ,,KT-Rohrnetz*

In diesem Modul kénnen Sie schnell und komfortabel eine Berechnung der benétigten Rohrleitungen fir Thr
Kaltetrager Rohrnetz durchflhren. Nach Eingabe der wichtigsten bendtigten Daten, erfolgt dann eine
optimierte Auslegung. Diese Anleitung soll lhnen helfen einen leichten Einstieg in die Bedienung zu
ermaoglichen. Sie werden sehen es ist nicht schwer...

Kilte-Klima Project 5.5 - [Projekt Explorer]
a Projekt Berechnungen Datenbanken Tools Extras  Ansicht Optionen

DX MECEBa 0 @
x|
EI% Projektdaten

o a Projektdaten
- Kalte

i MEATE Baum PrujektNr.l Diatum I Projektbezeichn
=-£¥ Klima 1012 04.02.2021 Muster Projekt

----- Klimalast 1000 28.02.2021 Muster Projekt
----- =l Quick Cale

=% KM-Rohileitungen
----- e | b -Fohrleitung
..... e -Ouick Pipe
----- ,« F.M-F abirnetz
[—]9 KE.T-Rohrleitungen
i k.T-Rohrleitung

----- E« fT-Quick Pipe
..... El KT-Fohimetz I

Projekt Explorer

1. Starten Sie jetzt das Modul durch einen Klick auf den ,KT-Rohrnetz’* Button.

Kilte-Klima Project 5.5 - [KT-Rehrnetzberechnung]

“a Projekt  Berechnungen Datenbanken Tools Extras  Ansicht Optionen  Service 7

DEX% &SR BEER® 0 &0

Anlage 1-10

Anlage MNr.l %
Anlage Mr.e
Anlage MNr.3

[ QNERNE  ad

2. Wahlen Sie jetzt die Erste Anlage aus.
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Die Systemdaten als Grundlage...

[ Kalte-Kiima Project 5.5 - [Anlage Nr.1] - o X
& Projekt Berechnungen Dgtenbanken Tools Extras Ansicht Optionen Service 2 8ix
DEX=£ESR BEEB2 1 40
age ASSER 100
Eingabe Daten | Abnahmer | Rahmetz | Komponenten | Fohrdaten | Fillmassa | Unersicht|
Arlags Nr2
Anlage Nr 3
a Imaa Nf > Rohimaerial ®kigter
rode Kahersger [wassER |
Anlage Nr5 O Stahl
Aniage Nr &
lAnlage Nr7 Konzentratian 100 :] 23] O Kunststoff
Anlage Ne§
Aniage Nrd Frostsichethit 00 ra (100% Norm (N DIN [Enros7 ‘]
Anlage Nr10
T S 4 i Max Einspesednuckdifforonz [w sl
[ 2 B ra Mo Mexx Geschwindigkeit Pohrigitung [ s fmis)
Kelteleistung 500 W) Min. Geschwindigksit Fohrleitung iz [ Al
Fordersham 0o [k
Puterspicher =2u}
Lénganzuschlag fir Einbautsile [s ﬁ ®Kein Pufferspeicher
OEinkreispuferspaicher .
[AABerechnung mit Langenzuschlag ausfiren
O Zweikreispufierspaicher
O ige Uber KW bei fehlender F::I
Anlagenbezeichnung
i %
[Aninge Nr1 Druckverlust Warmetauscher im KWS [ (kPa]
- Druckverlust Sonstiges | [ [KPa]
&
| v l
Aktushe: Proiekt O Nare Praiek N

3. Sie kdnnen jetzt in der Tabkarte ,Eingabe Daten” alle benétigten Eingaben fir Ihr Rohrnetz tatigen.

Kaltetrager - Wahlen Sie hier lhren Kaltetrager aus

Konzentration - Geben Sie hier die Konzentration in Prozent lhres Kaltetragers ein

Vorlauftemperatur - Geben Sie hier die Vorlauftemperatur des Kaltetragers ein

Rucklauftemperatur - Geben Sie hier die Ricklauftemperatur des Kaltetragers ein

Langenzuschlag Einbauteile - Geben Sie den Wert fir den Langenzuschlag fir die Rohrleitungen ein

Berechnung mit L&ngenzuschlag - Wéhlen Sie aus ob die Berechnung mit dem Langenzuschlag
ausgefihrt werden soll

Fillmengenberechnung tber kW - Wahlen Sie aus ob die Fillmenge der Warmetauscher ber die Leistung
in g/kW bei fehlender Volumenangabe berechnet werden soll

Anlagenbezeichnung - Geben Sie die Bezeichnung fiir die Anlage hier ein

Rohrmaterial - Wahlen Sie das Rohrmaterial Kupfer oder Stahl fiir diese Anlage aus

Norm (EN, DIN) - Wahlen Sie hier die entsprechende Norm des Rohrmaterials aus

Fir Vor- und Ricklaufleitung
Max. Einspeisedruckdifferenz

- Geben Sie die Maximal zur Verfligung stehende Druckdifferenz an

Max. Geschwindigkeit - Geben Sie die Maximale Geschwindigkeit in der Leitung an
Min. Geschwindigkeit - Geben Sie die Minimale Geschwindigkeit in der Leitung an
Pufferspeicher - Wahlen Sie hier einen Pufferspeicher fur lhr System aus

Druckverlust Warmetauscher

ein falls erforderlich
Druckverlust Sonstiges - Geben Sie hier den Druckverlust von sonstigen Bauteilen etc. ein
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Die Eingabe der Abnehmer (Verbraucher)...

Katte-Klima Project 5.5 - [Anlage Nr.1] o X
"= Projekt Berechnungen Da Tools Extras Ansicht Optionen Semvice 2 B
IDEX=* SR HEEB@ 0 &40
age . R 100 [%

lAnloge N1 Eingabe Daten ;Ab”EhmE‘VE|Ruhmetz|Knmpnnenlen Rohrdaten | Fiillmasse | Ubersicht

Anlage Nk 2

Anlage N3 [ Einspeisestelle

Anlage Nrd Name

e — -

hlagis Nr5 Einspeisestelle

Anlage Nr

Anlage Nr.7

Anlage N Leistung 0,00 k] *

Anlage Nr 9

Anlage Nr 10 Massenstor [ @

<
Volurmenstrom: 000 k]
E |+
Memo
Aktueles Projek: Ohne Name | Projeket i Y
. .. . «
4. Klicken Sie jetzt auf die Tabkarte ,Abnehmer®.
e Einen Abnehmer /Strang nach Oben
- Einen Abnehmer /Strang nach Unten

5 @ | Neuen Abnehmer einfiigen

7 [lF s Neuen Strang einfligen

@ Abnehmer/Strang loschen

5. Mit diesen Buttons flugen Sie die festgelegten Strange und die Abnehmer ein.
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Wichtig!
Was ist ein Strang, was ein Abnehmer und wie gibt man es ein...
Definition Hauptstrang:

Der Hauptstrang ist immer die Hauptleitung Vor- oder Ricklauf die von der Pumpe/Einspeisung kommt oder
zur Pumpe/Einspeisung fuhrt. Diese Leitung muss mindestens 2 nachfolgende Abnehmer besitzen.

Im Programm wird das ganz Oben mit diesem Eintrag dargestellt:

Eingabe Daten KUNSTE”EﬂlRDhrnetz Komponenten | Rohrdaten | Filllmasse | Ubersicht

~[] Einspeisestelle

X

N\

Dieses Senkrechte Rohrstlck soll den Hauptstrang symbaolisieren...

Der Hauptstrang ist also immer der Oberste Eintrag in der Baumansicht!
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Abnehmer...

Definition Abnehmer:
Ein Abnehmer ist im Programm ein Verbraucher, dieser kann am Hauptstrang oder auch auf eingefligten
Nebenstrangen sich befinden.

Eingabe Daten AbﬂEhmEleiDhrnetz Komponenten | Rohrdaten | Fiilllmasse | Ubersicht

E||:| Einspeisestelle

ey sbnehmer |
----- =l Abnehmer 2
T8 Abnehmer_3 \

5. Abnehmer (Verbraucher) im Hauptstrang eingefugt.

Ein Abnehmer ist ein Verbraucher

£ @ < MNeuen Abnehmer einfiigen

s

i | =+ | MNeuen Abnehmer davor einfigen
=) g

i @ | Neuen Abnehmer danach einflgen

6. Das hinzufigen eines Neuen Abnehmers erfolgt durch einen einen Klick auf diese Buttons.
Wobei die Méglichkeit durch die Unterteilung in Davor/Normal/Danach besteht.
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Strang...

Definition Strang:
Ein Strang ist ein Abzweig mit mindestens zwei Abnehmern und nachfolgenden Abnehmern.

Wichtig!

Ein Strang ohne nachfolgenden Abnehmer ist kein Strang!

Eingabe Daten Abnehmer ] Huhrnetzl Kumpunenten] Huhrdatenl Fi.jllmassei Uberaicht]

=[] Einspeisestelle
T Abnehmer 1
----- f=l Abnehmer_2
----- Tl Abnehrmer 3

Eingefiigter Strang (hat 2 Abnehmer)

Abnehmer_ 4
Bl Abnehmer 5

----- =l Abnehmer B
_____ & Abnehmer 7 ;_:::Und der Strang hat 2 nachfolgende Abnehmer

7. Das Bild zeigt den eingefiigten Srang_1 mit zwei Abnehmer den Verbrauchern 4 und 5,
sowie 2 nachfolgenden Abnehmern der Verbraucher 6 und 7.

L B:' L Neuen Strang einfiigen

& [::' i Neuen Strang davor einfiigen

“n B:' = Meuen Strang danach einfligen

6. Das hinzufligen eines Neuen Strangs erfolgt durch einen einen Klick auf diese Buttons.
Wobei die Méglichkeit durch die Unterteilung in Davor/Normal/Danach besteht.
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Eingabe Daten AbﬂEhmEf]HDhrnetz Komponenten | Rohrdaten | Fiillmasse | Ubersicht

=-[] Einspeisestelle
T Abnehmer 1
) Abnehmer_2
&L Abnehmer 3
[—]-D:I strang_1
= &l Abnehmer_ 4
LT Abnehmer 5

L4 abnehmer B
L& Abnehmer 7 ;_:::Und der Strang hat 2 nachfolgende Abnehmer

Eingefiigter Strang (hat 2 Abnehmer)

9. Die Rote Markierung zeigt nochmal deutlich dass alles auf dem Hauptstrang eingefligt wurde.
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Beispiel einer Anlage mit 12 Abnehmern (Verbrauchern)...

10. Machen Sie sich fir Ihre ersten Projekte erst mal besser eine kleine Skizze. Spater nach ein paar
Projekten brauchen Sie das nicht mehr, Sie kénnen dann jede noch so unibersichtliche
Zeichnung/Skizze sofort umsetzen...und das in kirzester Zeit...

&l Ahnehmer 2 Abnehmer 1

=1 Ahnehmer_10 ‘

= ARNENMET || —

-~ []|Eingpeisestelle]

= Alnehmer 17  —

—— = Abnehmer B L T Abnehmer_3

S Abnehmer_?\ b = Abnshmar 4

b = &hinehmer_8 s@ Abnehmer 5

= Abnehmer_ 9

11. Aufbau der Beispielanlage mit 12 Verbrauchern als erste gewohnte Skizze. Da diese Skizzen generell
eine schlechte Voraussetzung sind, missen wir Sie umzeichnen.
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Fehler vermeiden von Anfang an...

Wir sollten von Anfang an gleich besser immer so skizzieren...

Ahnehmer_3

= Abnehmer_4

&l Abnehmer &

= Abnehmer_G
&l Abnehmer 7

=) Ahnehmer_8

e T Abnehmer 3

Zeichnen Sie sich lhre Skizzen einfach immer als Baumansicht. Wieso? Weil es auch immer so ist, ein
Kaltetragerrohrsystem entspricht immer einer einfachen verzweigten Baumstruktur. Die Wurzel unserer
Baume ist immer die Einspeisung.

— T Ahnehmear_2
T2 Abnehmer 1

— Alnehmer 12 T2 Ahnehmer_10

- []|Einspeisestelle

—] Ahnehmer_11

& Abnehmer_3

&l Abnehmer_4

= Abnehmer_G

&l Ahnehmer &

- &l abnehmer_7?

= Abnehmer_g

4 Abnehmer_3

So ist dann unsere Skizze doch flr die Eingabe schon viel leichter, oder?

Copyright 2002-2021 by Udo Funk www.kaelte-klima-solutions.de
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Besser...
— T Abnchmer_2
— = abnehmer_1
3 i
—=l Abnehmer 17 —T Abnehmer_10 2
b
in
- - [l | Einspeisestelle
[N
g
T Abnchmer_11 E
i
[b Strang_ 5 e

S Abnehmer_3

= Abnehmer_A

=l Abnehmer 5

— =] Ahnehmer
— T Abnehmer_?

Abnehmer_8

e = Ahnehmer 9
Denke schon...umso einfacher ist das dann...

Noch Besser...

Dann zeichnen wir einfach immer alles auf einer Seite, ist ja nichts anderes aber Ubersichtlicher...

1 |Einspeisestelle

L Abnehmer 10

Strang_2 of
Strang_1gf

e T2 Abiniehimer_11 b 52 ApERIMIEY_T

Abnehmer_2

T2 Afnehmer 12

[5 Stran_3
] Abnehmer_3

= Abnehmer_ A

=l Abnehmer 5

—_— Abnehmer_G
N Abnehmer_?

=l Abnehmer_g

| Abnehmer_9
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Kﬁ Ite' KI i ma SOI utionS Shortens your project time @

Optimal, it's easy...

Denn so kann man gut dann doch auch einen Baum erkennen, ist nichts anderes wie eine Ordneransicht
z.B. auf Ihrem PC...und genauso sieht die Baumansicht bei der Eingabe dann aus...

[ |Einspeisestalle

St ] m—
A Strang

—T=l Abnehmer 1

] Abnehmer_2

}:l Strang_¢

[B Strang_dem
&l Abnehmer_3

&l Abnehmer_ 4

&l shnehmer 5

b 5 Abnehmer_G
S— Ahnehmer ?

e ) Abnehmer 8

e T Abnehmer 9

— T Abnehmer 10

—T5 Abnehmer 11

—T= Abnehmer 12

Eingabe Daten Abnehmer ] Fiohrnetz

----- & Abnehmer 1

----- &l Abnebmer 2

=-[B Strang_2

o[ Strang_3
- Ahnehmer_3
1=l Abnehmer_4
LT Abnehmer 5

1=l Ahnehmer R

----- Bl Abnehmer 7

----- &l Abnetmer 8

----- Abnehmer 10
----- %l Abnehmer_11
----- Abnehmer_12

Copyright 2002-2021 by Udo Funk www.kaelte-klima-solutions.de
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Los geht’s mit dem Aufbau des Rohrsystems...

Eingabe Daten Abnehmer l Huhrnetz] Kumpunenten] Rohrdaten | Fiillmasse | Ubersicht

..... IfEinspeisestelle

12. Starten Sie immer im Hauptstrang durch einen Klick mit der Maus wird dieser markiert.

Eingabe Daten f“'«bﬂEhmer]F{Dhrnetz Komponenten | Rohrdaten | Fiilllmasse | Ubersicht

=8 |:| Einspeisestelle

%

13. Durch einen Klick auf den Button I fugen Sie den ersten Strang ein.

Lassen Sie diesen Strang markiert, oder markieren Sie diesen erneut durch Klick mit der Maus.

Eingabe Daten ﬁbﬂEhmEf]F{Dhrnetz Kormpaonenten | Rohrdaten | Filllmasse | Ubersicht

=[] Einspeisestelle
=[P Strang_1
El Abnehmer 1
L&l Abnehmer 2

14. Durch einen Klick auf den Button fiigen Sie nun die beiden ersten Abnehmer 1+2 ein.

}:l Strang_2

[ Strang_d——
= Abnehmer_3

= Abnehmer_-

= Abnehmer 5

b & Abnehmer_G
b T Abnehmer_7?

) Abnehmer_8

L T Abnehmer 3

15. Nun sind wir in unserer Skizze an dieser Stelle angekommen.

Copyright 2002-2021 by Udo Funk www.kaelte-klima-solutions.de
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Eingabe Daten ﬁbﬂEhmEf]HDhrnetz Kormponenten | Rohrdaten | Fiillmasse | Ubersicht

S inspoise
g

----- E«:@ Abnehmer 1
L&l Abnehmer 7

16. Markieren Sie jetzt erst wieder den Hauptstrang durch einen Klick mit der Maus.
Denn dieser Strang / Abnehmer gehen ja wieder vom Hauptstrang ab.

Eingabe Daten AbﬂEhmer]HDhrnetz Kornpanenten | Rohrdaten | Fiillmasse | Ubersicht

E||:| Einspeisestelle
=[P Strang_1

L= Abnehmer_]

o E:-:'I sbnahmer 7

Strang_ 2

5

17. Durch einen Klick auf den Button I fligen Sie den Zweiten Strang ein.

Eingabe Daten #Abnehmer ] Ruhrnetzl Kormponenten | Rohrdaten | Filllmasse | Ubersicht

B- |:| Einspeisestelle
ElEZI atrang_1
- - Abnehmer_1
—— &l Abnehmer 2
& Cirann

18. Da sich der Strang nach unserer Skizze ja wiederum aufteilt, fligen wir gleich noch den Dritten Strang

5

hinterher durch einen weiteren Klick auf den I Button ein.
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Eingake Daten ﬁbﬂEhmerlF{Dhrnetz Kornponenten | Rohrdaten | Fillmasse | Ubersicht

=-[] Einspeisestelle
EEJ trang_1

- B Abnehmer_1

= Abnehmer_2

= D:I Strang

= Abnehmer_3
M8 Abnehmer_4
LB Abnehmer B

19. Jetzt kdbnnen wir durch einen Klick auf den Button die Abnehmer 3-5 einfligen.

Achten sie beim Einfiigen darauf, dass auch der Strang_3 markiert ist.

Eingabe Daten AbﬂEhmEf]RDhrnetz Kormponenten | Bohrdaten | Fiillmasse | Ubersicht

E||:| Einspeisestelle
[P Strang_1
T Apnehmer_t

B Abnehmer 2

. Abnehmer_3
&l Abnehmer_4
8 Abnehmer 5

20. Gehen Sie jetzt zurlick auf den Strang_2 und markieren Sie diesen mit der Maus.

Copyright 2002-2021 by Udo Funk www.kaelte-klima-solutions.de
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Eingahe Daten ﬁbﬂEhmerlF{Dhrnetz Kormponenten | Rohrdaten | Filllmasse | Ubersicht

E||:| Einspeisestelle
=[P Strang_1
- Abnehmer 1

LTE Abnehmer 2

EB:I Strang 2

B B:l Strang_3

.. Abnehmer 3

: =l Abnehmer_4
| Abnehmer &

----- =l Abnehmer &

----- Abnehmer 7

----- &l Abnehmer 8

----- =l Abnehmer 9

B

21. Jetzt kdnnen wir durch einen Klick auf den Button die Abnehmer 6-9 einfligen.
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Kleiner Zwischenstopp, check this out ...

Wir haben bis jetzt 9 Stiick Abnehmer eingefiigt und prifen mal kurz ob das so OK ist.
Dabei behalten wir die Regel im Kopf dass ein Strang aus min. 2 Abnehmern und einem Nachfolger

bestehen muss.

Check Strang_1

Eingabe Daten a‘-\bﬂEhmEf]RDhrnetz Komponenten | Rohrdaten | Fiillmasse | Ubersicht

= |:| Einspeisestelle

strang_1

----- Tl Abnehmer_1

----- & Abnehmer_2

Strang 2

|_:_| D:I otrang_3
= T Abnehmer_3
-T2 Abnehmer_4
B Abnehmer 5

----- & Abnehmer B

----- T Abnehmer_7

----- & Abnehmer 8

----- Ahnehmer 9

Strang_1 hat 2 Stick Abnehmer und als Nachfolger im Strang den Strang_2 das haben wir mal rot markiert.
Somit Regel erfillt...

Check Strang_3 (Strang_2 hat ja noch keinen Nachfolger...)

Eingabe Daten Abnehmer ] Fiohrnetz Kumpnnenten] Ruhrdaten] Filllmasse | Ubersicht

= |:| Einspeisestelle

EI D:l Strang_1

I & Abnehmer_1
T - T Abnehmer 2

=M=l trang 2

E—E:' Strang_3

b &l Abnehmer 3
----- =l Abnehmer_4
& Abnehmer 5
] Abnehmer_b
L= Abnehmer 7
= Ahnehmer 8
=) Abnehmer_9

Copyright 2002-2021 by Udo Funk

Strang_3 hat 3 Stlick Abnehmer und als Nachfolger im Strang die Verbraucher 6-9.
Auch das haben wir mal rot markiert. Somit bis hierhin Regel erfilllt...
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C—
Weiter geht’s...

Nachdem wir die ersten Eingaben gepriift haben und festgestellt haben wie einfach doch die Eingabe sein
kann, ist der Rest doch schnell gemacht...

Eingabe Daten AbﬂEhmEY1RDhrnetz Komponenten | Rohrdaten | Filllmasse | Ubersicht

L=AaR=1 00"

----- &l Abnehmer 1
e &l Abnehmer 2
=- [ Strang_?
|_:_||:::| Strang_3
e T Abnehmer_3
M2 sbnehmer_4
o] Ahbnehmer_ &
----- f=l Abnehmer R
----- & Abnehmer 7
----- &l Abnehmer_8
----- & Abnehmer 9

22. Markieren Sie jetzt erst wieder den Hauptstrang durch einen Klick mit der Maus.
Denn die letzten 3 Abnehmer gehen ja wieder vom Hauptstrang ab, was wir aus der neuen
Skizze ja gut sehen konnten.

Eingabe Daten -‘*‘-bﬂEhmerlFiDhrnetz Kormponenten | Rohrdaten | Fiillmasse | Ubersicht

EID Einspeisestelle
i-[P Strang_1

T8 Abnehmer_]

LJE Abnehmer 2

=[P Strang_?

=[P Strang_3
- TE Abnehmer_3
----- M=l Abnehmer 4
LB Abnehmer B

----- &l aAbnehmer B

----- &l Abnehmer 7

----- =l Abhnehmer 8

----- &l Abnetimer 8

----- & abnehmer 10

----- &l Abnehmer 11

----- &= Abnehmer 12

23. Durch einen Klick auf den Button fugen Sie nun die Drei letzten Abnehmer 10-12 ein.

Copyright 2002-2021 by Udo Funk www.kaelte-klima-solutions.de
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F

Check Strang_2 (Jetzt hat dieser Strang ja Nachfolger...)

Eingabe Daten Abnehmer | Fiohrnetz Kumpnnentenl Ruhrdatenl Fiillmasse | Ubersicht

El[] Einspeisestelle
L'—_IBD Strang_1

B Abnehmer_1
@ Abnehmer ¢

- B: Strang 3
b & sbnehmer 3
----- M=l Albnehmer 4
T8 Abnehmer 5

----- & Abnebmer B

----- &l Abnehmer 7

----- =l Abnehmer 8

----- &l Abnehrmer_3

b Abnehmer_10

L5 Abnehmer 11

=] Abnehmer 12

Strang_2 hat 7 Stlick Verbraucher als Abnehmer und als Nachfolger im Strang die Verbraucher 10-12.

Auch das haben wir mal rot markiert. Somit auch hier Regel erfiillt...

E Kalte-Klima Project 5.5 - [Anlage MNr.7]
" P‘rp;gE Berechnungen Datenbanken Tocls Extras  Ansicht Ophtionen  Service 7

OEX\E 2k BEOR® 0 | &0
Anlage Nr.7, WASSER 100 [%]

Anlage Mr10
Anlage 11-20
Anlage 21-30
Anlage 31-10

Anlage 41-50

24. Speichern Sie jetzt Bitte einmal Ihr Eingebenes Rohrnetz.

Copyright 2002-2021 by Udo Funk

Test Anlage Eingabe Daten  Abnehmer | Fahrmetz | Komponentan
HPS Alt
Test3 =[] Einspeisestelle
Sarmple_M =-[7 Strang_1
Sampla_01 (Kopie) - Abnehmer_]
Anlage Nr . [}3@ Abnehmer 2
oy ‘ang_ 7
Anlage MNr.? o Bn Strang_3
Anlage Nr.d - Abnehmer_3
Anlage Nr.9 LJE Abnehmer_d

Abnehmer 5
-TE Abnehmer_ B
Abnehmer 7
-TE Abnehmer B
Abnehmer 9
----- Abnehmer_10
----- Abnehmer 11
----- Abnehmer_12

www.kaelte-klima-solutions.de
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Eingabe der Abnehmer (Verbraucher) Daten...

Eingabe Daten Abnehmer ] Huhrnetz] Kumpunenten] Fohrdaten | Fiillmasse | Ubersicht

E||:| Einspeisestelle

[ Stiau

=-[7 Strang_2

=[P Strang_3
----- &l Abnehmer 3
----- fi=] Ahbnehmer 4
T8 Abnehmer 5

----- &l Abnehmer B

----- &l Abnehmer 7

----- f=l Abnehmer 8

----- & Abnehmer 3

----- & Abnehmer_10

----- =l Abnehmer 11

----- = Ahbnehmer 12

25. Geben Sie jetzt die Daten fir die eingefiigten Abnehmer ein. Klicken Sie dazu mit der Maus auf den
Abnehmer oder Navigieren Sie einfach mit den Pfeiltasten.

Wenn die zur Berechnung wichtigsten Daten eingeben sind, so farbt sich der Eintrag des Abnehmers von
Rot nach Schwarz. Daran kann man auch leicht erkennen in der Ubersicht wo noch Daten fehlen.

Eingabe Daten fé\bﬂEhmEf]F’iDhrnetz Korponenten | Rohrdaten | Filllmasse | Ubersicht

E||:| Einspeisestelle
L—‘.IBZI Strang_1

TE Abnehmer_T

8 T Abnehmer_2

IZ—ZIE:I Strang_?

l_—‘_l|:::I Strang_3

LT Abnehmer 3

: & Abnehmer_ 4
LB Abnehmer 5

----- = Abnehmer_b

T8 Abnehmer 7

----- =l Abnehmer 8

----- =l Abnehmer 9

----- f=l Abnehmer 10

----- &l Abnehmer 11

----- &l Abnehmer 12

26. Wenn alle zur Berechnung bendétigten Angaben vorhanden sind, sollte die Baumansicht jetzt so
aussehen. Dann erst kann man auf die folgende Tabkarte ,Rohrnetz* gelangen.

Copyright 2002-2021 by Udo Funk www.kaelte-klima-solutions.de
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B
Name
Abnehmer_1
Leistung: 2 = [ki]
Fuohrinhalt: 0 [dm?]
Cruckyverlust: 0 [KPA]
Massenstrom: | 00734 [kays]
Yolumenstrom: | 0.24 [m=/h]
Memo

27. Sie kdnnen jetzt alle benétigten Eingaben fur die ausgewahlte Kuhlstelle tatigen.

Name - Geben Sie die Bezeichnung des Abnehmers ein
Leistung - Geben Sie die Kalteleistung des Abnehmers ein

Optional (wird nicht zwingend benétigt):

<«

Rohrinhalt - Geben Sie die hier wenn bekannt den Rohrinhalt des Abnehmers ein

Druckverlust

Memo - Geben Sie hier einen Memotext zu dem Abnehmer ein

Copyright 2002-2021 by Udo Funk
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|
Eingabe der Rohrleitungsdaten...
Eingahe Daten] Abnehmel nmpnnenten} Rnhrdalenl F'Li\lmassel Uberswchl]
i Teilstrecke Nr. 1 il »>
Qo= 24 [li¥]
1 Lénge [r]
B Yorlzufleituing III
Riicklaufleitung III
5 i Beide Lingen gleich
. .
o= 2 [ :Vorlfuﬂeltung | ol
Durchgangsabsperrventi| 0
Eckabspervent] 0
6 Al‘j‘srel;rk-lappe 0
'Bugen 90" 0
7 -Bngen 45 i)
Bogen 120" [
Rec-Mutte 0
9 |RedMuffe als E‘rwéilerung 0
T oo ’
2 ehrungsbogen ]
1 _Kumpeﬂsﬁlur 0
Schmutzfanger Sigh, Durchgang ]
'S'chutzfarngerSmE, Eckfom i)
Rilickschiagventl, Durchgang i
Rucksch\ég;/enﬁ\, Eckform 0
'Rucksch\agklappe 0
19 B Qo= 2 [kW] = Riickaufleitung i
14 lDurchgangsabspewenm 0
E‘ckgbspe'menfl 0
15 ;Absperrklappe 0
-Bmgen an+ 0
18 i Bogen 457 0 v

28. Sie gelangen nach Eingabe der Daten von den Abnehmern durch Klick auf die Tabkarte ,Rohrnetz* zur
Eingabe der Rohrleitungsdaten wie der Langen und Bégen, Absperrventile etc..

Teilstracke Mr.:

1 [i
Lange [m]
Yarlaufleitung
10

Rucklaufleitung

Eeide Langen gleich

Wioraufleitung ol
If)i;rcﬁ.gangsﬁ-l‘asperrven.t-\'l-. I i
Eckabsperventil
Absperr.k\appe

Bogen-g-ﬁ"

Eo.één 457

Bogen 180°

Red-Mufte

Fed -Muffe als Erweiterung

T Siick

Dehnungshogen

Kompensataor
Sci.wmu.l.zféngeréi-e.b, burchgang
Schmulzfénger Sieb, Eckiorm
Fiickschlagwentl, Durchgang
R'l}c-kscﬁ\'agveniil, Eckform

ol et 2] e | rata| ot | o) ape| 2]

Fiickschlagklappe
Riicklaufleitung
Durchgangsabspermvent
Eckabspernsent
Absperrg\appe

Bogen 90°

Bogen 45°

ol olo|o

29. Auf der Rechten Seite kdnnen Sie nun die Daten fur die Teilstrecke eingeben.
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Sollten sie auf der Ersten Tabkarte ,Eingabe Daten® die Option ,Berechnung mit Langenzuschlag ausfihren®
ausgewahlt haben, so ist keine Eingabe von Rohrleitungskomponenten maoglich.

Langenzuschlag fir Einbauteile 1.5 i‘

¥ Berechnung mit LAngenzuschlag ausfibren h

30. Entfernen Sie diesen Haken auf der Ersten Tabkarte ,Eingabe Daten“ um detailliert
Rohrleitungskomponenten fir die Teilstrecke einzugeben.

Lange [m]
YYatlaufleitung 10
Ricklaufleitung 10

Beide Langen gleich

31. Wenn Sie immer gleiche Teilldngen haben, so klicken Sie diese Auswahl an.
Sie mussen dann nur noch einen Wert fur die Lange eingeben.

Eingake Daten | Abnehmer Pohmetz | Komponenten | Bohrdaten | Fiillmasse | Ubersicht

Einspeisestelle
Clo= 24 [k
1
213
3 Abnehmer_1
Clo= 2 [kW]
4
5
Abnehmer_2
Clo= 2 [ki]

32. Die Auswabhl der Teilstrecken kann einfach durch anklicken mit der Maus erfolgen.

Teilstrecke Mr.: 2 [i] 4 » N

33. Ein Navigieren durch die Teilstrecken mit den ,Up“ und ,Down* Buttons ist ebenfalls mdéglich.
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Einspeisestelle
Qo= 24 [kW]
1
2
3 Abnehmer_1
Qo= 2 [kW]
4
5
Abnehmer_2
Qo= 2 [kW]
]
7
3 Abnehmer_3
Qo= 2 [kW]
9
10 Abnehmer_4
12 Qo= 2 [kW]
11
Abnehmer_5
Qo=2[kW]
19 13 bl
Qo= 2 [kW]
14
5 Abnehmer_7
Qo= 2 [kW]
16
17 Abnehmer_B
Qo= 2 [KW]
18
Abnehmer_9
Qo=2[kW]
50 Abnehmer_10
Qo=2[kW]
21
22 Abnehmer_11
Qo=2[kW]
23
Abnehmer_12
Qo=2[kW]

34. Das Sie alle Grunddaten der Rohrleitungen eingeben haben, kdnnen Sie anhand der Griin Farbung der
Teilstrecken erkennen.

£ Berechnungen Daten

%x S0 HE

35. Speichern Sie jetzt Bitte einmal Ihre Eingegebenen Daten.
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Eingabe von zusatzlichen Komponenten in den Teilstrecken...

Eingabe Daten] Abnehmeri Faohmetz | Kompanenten | Rohrdaten | Fillmasse | Ubersicht

= - ~ Teilstrecke Nr_- 1 »>
Einspeisestelle

i | Yarlaufleitung
.1 Riicklaufleitung

>
o
=]
o
=
3
o
=

Qo= 2 [kW]

=B
SlE
3
=) ;g
3
Z
=
II |

7
FEnehera “orgabe Druckverlust II' [bar]
Qo= 2 [kWW]
9 Berechneter Ku-Wert [rfh]
10 Abnehmer_4
12 Qo= 2 [kW]
11 _}
Abnehmer_5
Qo= 2 [kiiv] Ku-fert II' [rmisfh]
- = Abnehmer 6 min. Offnungsdruchdiff: III [bar]
Qo= 2 [Ki]
MNennweite: II' [mm]
14
Abnehmer 7
T Zol
Qo= 2 [kW] | Ll
16 5 Druckverlust: [bar]

36. Sie kdnnen jetzt in der Tabkarte ,Komponenten® alle zuséatzlichen Bauteile in die Teilstrecken
hinzufligen.

Teilstrecke Nr.: 1 >
-] Riicklaufleitun -

YYargabe Druckverlust: ‘ 015 [bar]
Berechnater Kv-wWert: 8,857 [m3/h]

36. Markieren Sie die Leitung in der Sie Komponenten einfiigen méchten mit der Maus.
Passen Sie den Druckverlust gegebenenfalls Ihren Vorgaben an, der benétigte Kv-Wert
der Komponente wird berechnet fiir die ausgewahlte Leitung und angezeigt.

Copyright 2002-2021 by Udo Funk www.kaelte-klima-solutions.de
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Bauteil fur die Vorlaufleitung (O 35 1.5 mm):

BOA-C DM 40 ( u 0

M 1 KSE A
----- BOA-C DN 100
----- BOA-C DN 125

rhin. Offnungs druckdiff: 0 [bar] ¢ BOA-CDMN 15

----- BOA-C DM 150
Menmweite; 40 [mm] @ & BOA-CDMN 20
----- BOA-C DN 200
----- BOA-COMN 25
|:| [Zol] BOA-C DN 32

-----

Drruckyverlust i 0,004 ba] = BOA-CDNE0S

----- BOA-C DM 65
----- BOA-C DM 80
----- BOA-H DM 100

e e T N AN T N T bt
il ¥

1 1] |

Ka-wert: BE.7

38. Klicken Sie auf den Button der Auswahlbox und wahlen Sie lhre benétigte Komponente aus.

Wenn Sie vor der Auswahl von Komponenten durch anklicken des Buttons
ausfuihren, so wird IThnen auch schon ein Durchmesser der Leitung angezeigt.

eine Berechnung

Bauteil fur die Varlaufletung (O 35 x 1.5 mm):

BOA-C DM 40

Ku-iiiert: BE.7 [rn#h] ‘
rmin. ﬁjﬁnungsdruckdiﬁ.: III [bar] [}"

| Komponente hinzufigen
Mennweite:; [mm]

[Zall]
Druckvetlust 0,004 [bar

39. Prifen Sie den berechneten und angezeigten Druckverlust der Komponente, und fligen
Sie dann die ausgewahlte Komponente durch Klicken auf den Speichern Button der Rohrleitung hinzu.
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Eingake Daten | Abnehmer | Rohtnetz  Komponenten ]HDhrdaten F'lelmasse] Ubersicht]

Einspeisestelle
Clo= 24 [kh]
1
2lg
3 Abnehmer_1
Clo= 2 [ki]
4
5
Abnehmer_?2
Clo= 2 [ki]

40. Die Auswahl der Teilstrecken kann einfach durch anklicken mit der Maus erfolgen.

Teilstrecke Mr.: 2 [i] -

2

41. Ein Navigieren durch die Teilstrecken mit den ,Up“ und ,Down® Buttons ist ebenfalls moglich.

Teilstrecke Nr. : 2 - [
4 Rucklaufleitun *

42. Markieren Sie die Leitung fiir die Komponente immer erst durch anklicken mit der Maus.

D - Eingaben léschen
H - Auswahl speichern

@ - Komponente [dschen
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Einspeisestelle
Clo= 24 [kh
1
2
3 Abnehmer_1
Clo= 2 [ki]
4
5
Abnehmer_?
Clo= 2 [kiv]
b
7
8 Abnehmer_3
Clg=2 [ki]
9
10 Abnehmer_4
12 GD= 2 [RM
11
Abnehmer_b
Clo= 2 [kAY]
19 13 Abnehmer_b
Clo= 2 [kiv]
14
15 Abnehmer_7
Clo= 2 [ki]
16

43. In welchen Teilstrecken Sie Komponenten eingefigt haben, kdnnen Sie schnell an der Farbe der Leitung
erkennen.

Es kann berechnet werden...

__H

]

44. Klicken Sie auf diesen Button um eine Berechnung auszufihren.
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Eingabe Datemi Abnehmerl Ruhmelzl Komponenten | Rohrdaten | Fillmasse Ubersicht
- - ~
Einspeisestelle ® Relevanier Strang . 1+5+6+12+14+16+17
Qo= 24 [lkiW]
35435 Druckyverluste [dF]
. [ anms [ om0
Druckverlust Vorlaufleiung: 5 [kPa] 3 [bar]
IFGE Abnehmer_1
Qo= 2 [k4]
1212 Druckyverlust Riicklauflsitung I 347 [kPA] I 0,347 [bar]
35735
Abnehmer_2
Qo= 2 [kW]
Druckverlust Relevanter Verbraucher: I 0,00 [kPA] ] 0,000 [har]
26/28 Druckverlust des Warmetauschers im KWs: I 0,00 [kPA] ] 0.000 [bar]
28728
RhnEhmera Druckyverlust Sonstiges: I 0.00 [kPA] ] 0,000 [bar]
12112 =
: Qo= 2 K]
22422
Abnehmer_4 Druckverlust Gesamt | 5270 [kPA] ] 0,827 [bar]
12112 =
28/28 Qo=2 [Kiv]
1A Farderhihe Pumpe: 843 [m]
Qo= 2 [kW]
Anzahl Abnehimer 12 [Stiick]
29722 12712 gsz'?['l:\"f\;'-s
= Frostsicherheit: 0.0 ra
28428
12712 Abnehmer_7 Gesamtes Fllkvolumen 7066 [dm?]
Qo= 2 [kW]
28/28 v

Systemdruckverlust: [W [kPa] ‘ Q ‘ v

45. Nach dem Kilick auf den Button Berechnung gelangen Sie immer automatisch auf die Tabkarte
»Ubersicht®. Hier erhalten Sie schnell alle Infos zu der ausgeflihrten Berechnung.

Systemdruckverlust: 82,70 [kPa]

46. Unterhalb der Baumansicht steht jetzt immer bersichtlich der Druckabfall, angezeigt wird dieser in kPA.
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Anpassen der berechneten Rohrleitungen...andern, vorgeben, optimieren...

Ruhrdateﬁ:] Fiillmasse | Ubersicht

Eingabe Daten | Abnehmeri Rohrretz | Komponente

Einspeisestelle

Qo= 24 [H]
1

Abnehmer_1

Abnehmer_2

Abnehmer 3
Qo= 2 [Ki]

Abnehmer_4
12 Qo= 2 K]

Abnehmer_h
Qo= 2 [kW]

Abnehmer_6&

5 Abnehmer_7

[=] [=] = = =] =1
S S T S
b = = = L2 B
= = = =
= = = &3

‘ II II II ‘

47. Nach dem Klick auf den Reiter der Tabkarte ,Rohrdaten“ gelangen Sie auf die Ubersicht der berechneten
Daten der Teilstrecken fiir Vor- und Riicklaufleitung. Hier kdnnen Sie jetzt Ihre Rohrleitungen anpassen,
andern, oder optimieren.

Eingahe Daten | Abnehmer | Rohmetz | Komponenten  Fiohrdaten | Fiillimasse | Ubersicht

Einspeisestelle
Clo= 24 [kvi]
1
21y
3 Abnehmer_1
Clo= 2 [kA]
4
b
Abnehmer_2
o= 2 k]

48. Die Auswahl der Teilstrecken kann auch hier einfach durch anklicken mit der Maus erfolgen.
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i'l.................
F;T_____r________—r____Tﬁfﬁﬁﬁﬁ______r_____;T;ﬁ;T_____r_____ﬁﬁiiFET_____
|: L 2200 151 1.758
& AL 22,00 051 1,848
= 3 WL 12,00 1,01 13,733
= RL 12.00 1.01 13,699
= , WL 12,00 1,01 13,580
= RL 12,00 1,01 13,034

49. Dadurch wird auf der Rechten Seite in der Tabelle der Eintrag markiert.
VL — steht fir die berechnete Vorlaufleitung
RL — steht fiir die berechnete Ricklaufleitung

e

50. Zur Anderung der Dimension, klicken Sie einfach auf das entsprechende Tabellenfeld.

[=[ Wr. [ teitung |  OWN[mm] |  wim/s] | _ dP[kPal
|; 1 WL 118 21,654
= =0 119 7729
[; ; WL - 051 1,?55|
F EL Bezeichnun ~ :‘.l
= , Yo | 2600 28 x1.5 ;
|: RL | [35.00 %15 :
= 42,00 42x1.5

= WL - * [
[_ 4 54.00 Bdx 2 :
= AL | [5400 5% 2 :
|; Wl 76,10 76.1%2

: 5 86,90 83.9x 2 v
[: EL in Ll : 1L : il

51. Es offnet sich eine Auswahlbox, darin wahlen Sie lhren Durchmesser der Teilstrecke aus.
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Machrechnung ausfihren... 13,733
13,699
Crer Durchmesser wurden geandert, soll eine Nachrechnung 13 580

durchgefihrt werden 7 £
13.034
= 3.211

&chmchnung | Abbrechen |
- 3,234
1

[
T T

| il
T T

52. Jetzt sollten Sie unbedingt eine Nachrechnung ausfiihren lassen, um die Dimension zu andern.

Was ist Nachrechnung oder Berechnung?

Nachrechnung:
Die Rohrleitungsdimensionen bleiben bestehen und der Druckverlust wird danach
berechnet.

Berechnung:
Die Rohrleitungsdimensionen werden anhand der Vorgaben komplett neu berechnet.
Bereits gemachte Anpassungen der Dimensionen gehen verloren.

Quick Buttons

@ - Quick Print Druckt nur die Rohrleitungsdimensionen aus
EE - Kopiert das Rohrnetz als Grafik in die Zwischenablage
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Die Systemfiullmenge berechnen...

Eingabe Daten! Apnhmer | Rnhrnelzl Komponenten | Rohrdatenf | Fillmasse Ubsrsicht

Einspeisestelle Walumen [dm?]
Qo= 24 [k
B ‘Warmetauscher KiWSs |I|
1
Abnehmer_1
Qo= 2 k] Abnehmer 0,00
4
g Abnehmer_2 Yorlaufleitung 3833
Qo= 2 [KW]
Rilicklaufleitung 3533
b
7 Kleinste Teillaststufe: 1 = 541
B Abnehmer_3
Q=2 [kw] Mindestlaufzeit der Anlage: 10 [min]
9
0 Abnehmer_4 Berechnetes Volumen des Pufferspeichers: 501 [dr?]
12 Q=2 [kw]
1
Abnehmer 5 Ausgewshltes Volumen des Pufferspeichers |I| [dm?]
Qo= 2 [kiw]
19 Abnehmer_ b
Qo= 2 [kW]
14
Abnehmer 7
o= 2 [RA] Gesamtes Fiillvolumen: 70,66 [dm?]
16 v

53. Durch Klick auf den Reiter ,Fullmasse” der Tabkarte, kdnnen Sie noch alle Eingaben zur Berechnung
der Systemfllimenge eingeben.

I Die Eingabe der Abnehmer Rohrinhalte erfolgt bei der Eingabe der Verbraucher.

S —

Fufferspeicher

(O Kein Pufferspeicher
(® Einkreispufferspeicher .I

(0 Zweikreispufferspeicher

54. Die Anzeige der mdglichen Eingabefelder ist abhangig von der Auswahl lhres Pufferspeichers
im System.
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\

55. Klicken Sie auf diesen Button Berechnung wenn Sie Anpassungen vorgenommen haben, nur dann wird
die Menge neu berechnet.

Berechnungsart...
500 [dr®]
0 Soll eine Bemessung oder Machrechnung
durchgefuhrt werden 7
I Bemessung | | Nachr&ch.%: Abbrechen
Gesamtes Fiillvolumen: LB0.66 [dm*]

56. Klicken Sie auf diesen Button ,Nachrechnung“ eine Neuberechnung ist nicht notwendig.
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Optionen...oder was man denn alles Voreinstellen kann...

E Kalte-Klirma Project 5.5 - [Anlage Nr.7]

= Projekt Berechnungen Datenbanken Tools Extras Ansicht] Opticnen  Service 7

DEHx= S& ®

_% 0 |a @ Tip des Tages

T —— Optionen... : ‘
ASSER 100 [% .

57. Klicken Sie im Programmmenu auf ,Optionen® und wahlen Sie den Eintrag Optionen aus.

£ Optionen.., x

Man - Programm Einstellungen fiir KK-Project 5.5...

i Programm

Pragramm Style ‘ward, Angebotsvorlage:

Pragramm E stras |D:\\-"B E.0 Projektebk K Pra 1.04Docs\Example.doc |ﬁ|

BauteilVerzeichnizse Encel, Kalkulationsvorlage:

Fiobrmatenial-Verzeichnizze | D:AVE 6.0 ProjektetEEPra 1.080 ocshE vample.xlz = ]
[ Automatische Datenbankpilege Online Hilfe venwenden

kiihllastberechnung | = | [ Automatisches Live Update

K||ma_|ast clalEE _J

Quick Calc |

> 0 Anzeigen der Projekte ab: Jdahr
(HeDisgramm |
lg p. h-Diagramm | Drarstellen der letztar: 999999 Projekte
Kh-Fiohrleitung | s
KM-Quick Pipe | Murnmerkreis Projekte: 1031
|
|

FK.T-Rohileitung
KT -Quick Pipe.

k4-Rahrmetz |
KT-FRohmetz % I

| Standardwerte . | (] | Abbrechen Ubermehmen

58. Klicken auf der linken Seite im Auswahlmeni auf den Eintrag ,KT-Rohrnetz".

# Optionen... *
Ham ' Programm Einstellungen fir KT-Rohrnetz. .. l_
Kiihllastberechnung |
Kimalast L Kaltetrager [WASSER w
OuickCale |
He<-Diagramm | F.onzentration 1000 j [%]
I p. hDiagramm | Vollauftemperatur rel
M -Rchileitng | - o
KM-Duick Fipe : Riicklauftemperatur 12,00 = [C]
KTRohieiung | "

ik s | Standard Rohimaterial: @) Kupfer () Stahl (O Kunststaff
KM-Rohimetz | Standard EM, DIN; [EN 12735 v|
KTRohmetz ||
Allgemein Langenzuzchlag fur Einbauteile =
=k Geschwindigkeiten %
= ) Berechhung mit Zuschlag ausfihren
=l Druckdifferenzen
iR Gleiche Langeneingabe fur Yor- und Riicklaufleitung
Sl Kaltetragerfilmasse

d | Standardwerte | ] | Abbrechen | | Ubemabimsh

59. Klicken auf der linken Seite im Auswahlmeni auf die Untereintrage und passen Sie die Vorgaben

lhren Wiinschen an.
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B— ]
Extra Tips...oder was alles noch enthalten ist...

Vorhandene Anlagendaten iibernehmen

—| Yorhandene Anlagendaten dbernehmen h—

Klicken Sie auf das Copy Symbol mit der Maus um bereits berechnete Anlagen zu Gbernehmen.

Nutzen Sie diesen Button um schnell eine Anlage zu kopieren und dann zu verandern. So kénnen Sie schnell
Systemvergleiche durchfiihren ohne alle Eingaben wiederholen zu mussen.
Der Copy Button befindet sich immer auf der Ersten Tabkarte im linken unteren Bereich.

Schnell zum nachfolgenden Abnehmer navigieren

Name
Abnehmer_1

Leistung: Z I vl (k]
ht]

Klicken Sie mit der Rechten Maustaste auf das Eingabefeld ,Leistung”“ um schnell zum
nachfolgenden Abnehmer zu navigieren.

I Nutzen Sie diese Moglichkeit um schnelle Eingaben zu machen.

Schnell zur nachfolgenden Teilstrecke navigieren

Teilstrecke Mr. ; | 2 [i] 4 F

Lange [m]
Yorlaufleitung E E
Fiicklaufleitung £

Beide Langen gleich

Klicken Sie mit der Rechten Maustaste auf das Eingabefeld ,Vorlaufleitung“ um schnell zum
nachfolgenden Teilstrang zu navigieren.

I Nutzen Sie diese Mdglichkeit um schnelle Eingaben zu machen.
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